
3.1 屋面荷载

3.1.1 屋面恒荷载

琉璃瓦：0.50KN/m2
3cm卧瓦层：0.60KN/m2 

2cm找平：0.40KN/m2
保温防水层：0.20KN/m2
2cm找平：0.40KN/m2
桁架钢筋混凝土叠合板（60+60厚）：3.00KN/m2
板底粉刷：0.50KN/m2
保温防水层：0.20KN/m2
合计（除以cos 21°）：6.20KN/m2
3.1.2 屋面活荷载

屋面雪荷载：0.45KN/m2×(
[image: image1.wmf]4.83.60.1250.1
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++
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)m=2.72KN/m
屋面活荷载：0.50KN/m2×(
[image: image2.wmf]4.83.60.1250.1

22

++
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)m=3.02KN/m

3.2 楼面荷载

3.2.1 楼面恒荷载

⑴ 楼面均布荷载

楼板：
8厚防滑地砖贴面：               0.16KN/m2
7厚1:1水泥砂浆加粘结剂结合层： 0.14KN/m2
10厚1:1水泥砂浆加粘结剂结合层：0.20KN/m2
20厚1:3水泥砂浆找平：          0.40KN/m2
桁架钢筋混凝土叠合板（60+60厚）：3.00KN/m2
板底粉刷：                      0.6KN/m2
合计：                          4.50KN/m2
主梁自重：63.9㎏/m×9.8×10-3=0.75KN/m

内墙：

分户墙、楼梯间处墙：200mm厚NALC板
6.5KN/m×0.2m×3m=4.68KN/m

其余户内分隔墙：

100mm厚加气混凝土条板：0.5KN/m2×3m=1.8KN/m

⑵楼面集中荷载

次梁GL3自重：47.9㎏/m×9.8×10-3=0.56KN/m
次梁GL4自重：35.4㎏/m×9.8×10-3=0.42KN/m
3.2.2 楼面活荷载

楼面活荷载：2.0KN/m2×(
[image: image3.wmf]4.83.6
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+

)m=11.76KN/m

3.3 各层框架节点集中荷载

3.3.1 边柱节点荷载

A列、C列钢柱、外墙荷载

+14.860m标高处：

钢柱：91.3㎏/m×9.8×2m×10-3=2.15KN
（注：柱截面为HN300×300×10×15）

外墙：
[image: image4.wmf](
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（注：外墙为200mm厚高性能NALC板配加气砼条板，自重6.5KN/m3,内外各20mm水泥沙浆抹面）

考虑窗口折减：21.17×0.8=16.93KN

合计：19.08KN 
+2.860m、+5.860m、+8.860m、+11.860m、标高处：

钢柱：91.3㎏/m×9.8×3m×10-3=3.22KN
外墙：
[image: image5.wmf](
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考虑窗口折减：31.75×0.8=25.40KN

合计：28.62KN 

-0.100m标高处：

钢柱：91.3㎏/m×9.8×2.96m×10-3=3.18KN
外墙：
[image: image6.wmf](
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考虑窗口折减：31.33×0.8=25.06KN

合计：28.24KN 

3.3.2 中柱节点荷载

B列钢柱节点荷载

+14.860m标高处：

钢柱：91.3㎏/m×9.8×4m×10-3=4.30KN
+2.860m、+5.860m、+8.860m、+11.860m、标高处：

钢柱：91.3㎏/m×9.8×3m×10-3=3.22KN
-0.100m标高处：

钢柱：91.3㎏/m×9.8×2.96m×10-3=3.18KN
3.4 阳台荷载
采用蒸压粉煤灰加气混凝土块0.79KN/m3，120mm厚。

阳台长4.8m，宽1.5m

仅算两个侧面，正面弯矩属于平面外，忽略不计。

荷载：活荷载为2.5KN/m2 ；恒荷载为5.3KN/m2
恒荷载：
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阳台荷载=挑出梁荷载+楼面荷载+栏板荷载+边梁荷载+边栏荷载


[image: image9.wmf]m

kN

q

/

70

.

10

1

12

.

0

79

.

0

86

.

9

75

.

0

=

´

´

+

+

=



[image: image10.wmf](
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活荷载：
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3.5 风荷载


[image: image16.wmf]μ
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α=21°:


（风载体型系数图）

基本风压 
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0=0.55KN/m2；按统一高度14.860m计，取B类
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Z=1.13、
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Z=1.0、
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S=-0.36。 
查表得离地面15m时
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Z=1.13，故而取1.13
迎风面：
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0=0.8×1.13×0.55=0.50KN/m2
背风面：
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0=0.5×1.13×0.55=0.31KN/m2
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[image: image37.wmf]v
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[image: image39.wmf]v

K =1.4×0.17=0.24KN/m
3.6 荷载计算

3.6.1恒荷载计算

⑴集中荷载

A轴：
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屋顶 + 柱 + 外墙 + 连梁 + 屋面板 = 49.86kN

[image: image42.wmf]432
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PPP
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 = 外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台 = 37.68 + 1.8 + 1.1 + 21.74×
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5.1 + 22.14 = 87.1 kN

[image: image44.wmf]1
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外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台= 132.5kN
B轴：
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 = 柱 + 连梁 + 楼板 = 78.6kN

[image: image46.wmf]432
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柱子 + 连梁 + 楼板 + 内墙 = 120.9kN
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柱子 + 连梁 + 楼板 + 内墙 = 119.8kN
C轴：
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[image: image49.wmf]1
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屋顶 + 柱 + 外墙 + 连梁 + 屋面板 = 49.86kN

[image: image50.wmf]432

AAA

PPP
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 = 外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台 = 37.68 + 1.8 + 1.1 + 21.74×
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5.1 + 22.14 = 87.1 kN

[image: image52.wmf]1
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外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台 = 132.5kN
AB轴中：(同BC轴中)

P5 = 楼板 + 次梁 = 42.95kN
P4 = P3 = P2 = P1 = 56.86kN
⑵ 均布荷载

q5=0.72kN/m
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主梁 + 内墙 = 5.46
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⑶ 节点处弯矩

A轴 = C轴： M1= M2= M3= M4= M5=14.2kNm
3.6.2活荷载计算

A轴：
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屋顶 + 柱 + 外墙 + 连梁 + 屋面板 = 49.86kN
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 = 外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台 = 37.68 + 1.8 + 1.1 + 21.74×
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5.1 + 22.14 = 87.1 kN
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外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台= 132.5kN
B轴：
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 = 柱 + 连梁 + 楼板 = 78.6kN
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柱子 + 连梁 + 楼板 + 内墙 = 120.9kN
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柱子 + 连梁 + 楼板 + 内墙 = 119.8kN
C轴：
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屋顶 + 柱 + 外墙 + 连梁 + 屋面板 = 49.86kN
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 = 外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台 = 37.68 + 1.8 + 1.1 + 21.74×
[image: image66.wmf]1

4

´

5.1 + 22.14 = 87.1 kN

[image: image67.wmf]1
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外墙 + 柱子 + 连梁 + 楼板 + 阳台 = 132.5kN
AB轴中：(同BC轴中)

P5 = 楼板 + 次梁 = 42.95kN
P4 = P3 = P2 = P1 = 56.86kN
⑵ 均布荷载

q5=0.72kN/m
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主梁 + 内墙 = 5.46
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⑶ 节点处弯矩

A轴 = C轴： M1= M2= M3= M4= M5=14.2kNm
3.6.3地震荷载计算

⑴地震荷载重力代表值计算

A轴(同C轴)：
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B轴：


[image: image83.wmf]5

1110.241.54

()(83.240.6989.6

1.21.222

EB

GKN

=´+´+=

恒

载

+

主

梁

+

次

梁

与

板


   
[image: image84.wmf]432

110.24.853.7

116.90.694.68

1.2222

0.510.2

11.7656.1

1.42

EBEBEB

GGG

KN

æö

===´+´+´+

ç÷

èø

+´´=



[image: image85.wmf]1

1

()0.5

1.2

10.24.853.70.510.2

117.340.64.6811.76153.87

2221.42

EB

G

KN

=++++

æöæö

=+´+´++´=

ç÷ç÷

èøèø

恒

载

主

梁

内

墙

次

梁

与

板

楼

板

活

载

 
⑵地震荷载标准值计算

T1=1.7
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 EMBED Equation.3  [image: image105.wmf](
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3.6.4荷载组合

由“荷载规范”、“抗震规范”、“钢结构设计规范”可知，7度设防、建筑高度
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m的框架结构应进行以下荷载组合。结构的重要性系数
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（丙类建筑）

1. 无震组合
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2. 有震组合
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以上公式中：

[image: image120.wmf]Gk

S

—恒载作用效应标准值；

[image: image121.wmf]Qk

S

—活载作用效应标准值；

[image: image122.wmf]wk

S

—风荷载作用效应标准值；

[image: image123.wmf]Ehk

S

—地震作用效应标准值；

[image: image124.wmf]S

—作用效应设计值。

⑴横向框架梁的内力组合
以下组合中梁的跨中弯矩和剪力是指距梁的左端最近的集中荷载作用点处截面的弯矩和剪力。梁端内力偏于安全取轴心处内力进行组合。

弯矩符号规定：对框架梁端面来说顺时针弯矩为正，反之为负；

剪力符号规定：使框架梁产生顺时针方向转动趋势的剪力为正，反之为负。

六层框架梁的内力组合
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25053 117.83 | 1850 | 263.56 | 16135
96.84 60.88 | 18.50 | 107.70 | 100.54
218.95 101.58 | -18.50 | 229.81 | -137.54





五层框架梁的内力组合
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112.36 69.08 | 23.42 | 124.67 | -117.92
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四层框架梁的内力组合
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三层框架梁的内力组合
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325.50 146.34 | 23.76 | 334.37 | 202.89
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二层框架梁的内力组合
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一层框架梁的内力组合
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⑵框架柱的内力组合

简化计算柱端内力取梁轴线处内力进行组合。

弯矩符号规定：对框架梁端面来说顺时针弯矩为正，反之为负；

剪力符号规定：使框架梁产生顺时针方向转动趋势的剪力为正，反之为负；

轴力符号规定：拉力为正，压力为负。

六层框架柱的内力组合
[image: image131.png]AE
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s, -41.68 | -24.65 | 15.00 [ -21.68 | -24.65 | 15.00 | -65.48 -2.41 25.08 | -43.65 -2.41 25.08
= 41.68 24.65 |-15.09| 21.68 24.65 |-15.00 | 65.48 241 -25.98 | 43.65 241 -25.98
[0] 82.12 [-531.51|-41.81 | 03.40 [-540.80 |-41.81 | 12.02 | -047.66 | -5.00 8.07 -970.36 | -5.00
@ 90.86 |-516.44 [-4538 | 99.74 |-532.78 [-45.38 | 10.28 |-930.32| -3.90 6.11 -050.51 | -3.00
@ 83.60 [-449.77 |-41.44| 00.45 |-463.38|-41.44 8.03 -814.08 | -3.01 4.62 -830.90 | -3.01
® 121.45 | -502.13 [-56.45 | 115.64 | -518.47 | -56.45 | 58.32 | -928.86 |-22.97 | 38.14 |-040.04 |-22.07
60.28 | -530.74 |-34.31| 83.83 |-547.08 [-34.31 -37.77 | -031.79 | 15.16 | -25.92 [ -051.08 | 15.16
® 114.19 | -435.46 [-52.51 | 106.36 | -449.08 | -52.51 | 56.07 |-812.61 [-22.08 | 36.65 |-820.43 [-22.08
2l 53.02 [-464.07 |-30.37 | 74.55 [-477.69 |-30.37 || -40.01 | -815.55 | 16.05 | -27.41 | -832.37 | 16.05
g ® 127.65 | -457.67 [-57.31 [ 113.03 | -474.01 | -57.31 | 91.31 |-858.02 |-36.11 | 60.34 |-878.21 [-36.11
& 25.70 | -505.35|-20.41| 60.02 |-521.69 [-20.41 | -68.84 | -862.02 | 27.44 | -46.43 |-883.10 | 27.44
@ 120.39 | -301.00 [-53.37 | 103.75 | -404.62 | -53.37 | 89.06 |-741.78 |-35.22| 58.85 |-758.60 [-35.22
18.44 |-438.68 |-16.47 | 50.74 [-452.30|-16.47 || -71.08 | -746.67 | 28.33 | -47.02 | -763.49 | 28.33
118.03 | -417.87 [-52.57 [ 102.75 | -434.21 | -52.57 | 97.23 | -794.14 | -38.50 | 64.47 |-814.33 | -38.50
9.65 -481.95 [-13.34 | 46.39 |-498.20 |-13.34 | -73.02 | -800.40 | 29.06 | -49.03 | -820.58 | 29.06
@ 107.39 | -342.80 [-47.07 | 90.32 |-356.50 | -47.07 | 95.21 [-661.26 [-37.71 | 63.18 |-678.08 [ -37.71
-0.99 |-406.97 | -7.85 33.07 |-420.58 | -7.85 | -75.03 | -667.52 | 20.85 | -50.32 | -684.34 | 29.85





五层框架柱的内力组合
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=
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s 4820 1801 | -31.15 | 4425 | 1801 | -7525 | -4.00 | 3258 |-6157| -4.00 | 3258
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四层框架柱的内力组合
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; Se +055 3102 65.34 | -757.03 [31.02] 526 [-1328.51] -2.46 | 5.07 [-134533] -2.46
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® 101824 | 69.72 | 141.52 | -1034.57 | -69.72 || 87.70 | -1945.00 | -38.12 | 72.41 |-1965.19 | -38.12
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三层框架柱的内力组合
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@ 134766 | -48.47 | 10054 | -1364.00 | -4847 | 437 |-245838| -2.11 | 451 |-247856 | -2.11
@ 119096 | 43.73 | 90.72 |-1204.58 | 43.73 | 3.18 | 218448 | -1.55 | 3.33 [-2201.30 | -1.55
® 1269.75 | 73.05 | 152.15 | -1286.08 | -73.05 | 03.26 | -2452.54 | -44.44 | 93.41 | 2472.73 | -44.44
1425.58 | 23.00 | 48.03 | -1441.01 | -23.00 || 84.53 | -2464.21 | 40.22 | -84.38 | 2484.40 | 40.22
® 1113.05 | -68.31 | 142.33 | -1126.66 | -68.31 | 92.08 | 2178.64 | -43.88 | 92.22 |-2195.46 | -43.88
g 126888 | 10.16 | 39.11 |-1282.50 | -19.16 | 85.71 | -2190.31 | 40.78 | -85.57 | -2207.13 | 40.78
a @ 109556 | 83.42 | 174.08 | -1111.80 | -83.42 || 153.34 | -2204.16 | -73.05 | 153.45 | -2224.35 | -73.05
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® -806.53 | -62.64 | 130.73 | -820.14 | 62.64 | 119.92 | -1651.36 | -57.12 | 119.99 | -1668.10 [ 57.12
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二层框架柱的内力组合
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一层框架柱的内力组合
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175844 | 20.34 | -156.34 | -1774.78 | 20.34 | -107.75 | -2805.20 | 51.20 | -109.98 | -2825.30 | 51.20
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3.7杆件截面验算

3.7.1 强柱弱梁要求验算
（一）截面特性计算

柱截面截面特性计算：

A=64.28
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梁截面特性计算：

A=73.03
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（二）截面验算
抗震设防等级为8度，
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根据抗震规范8.2.5式
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满足强柱弱梁要求。
3.7.2结构在罕遇地震下薄弱层弹塑性变形验算

(一)梁柱线刚度计算
梁的线刚度：

跨梁
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梁的线刚度：

首层  
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其它层 
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柱的侧移刚度D：
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	边柱(22根)
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(二)计算第i层第k根柱的屈服剪力
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根据抗震规范8.2.8式得
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边柱：
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根据抗震规范8.2.8的公式得：
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(三)计算第1层i层间屈服剪力

将第一层各柱的屈服剪力相加，即得该层的层间屈服剪力
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 (四)计算罕遇地震下层间弹性地震剪力

无论什么结构，阻尼比均取
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多遇地震下水平地震影响系数
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层间弹性侧移：
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楼层屈服强度系数：
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弹性层间位移增大系数：
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薄弱层的弹塑性层间侧移：
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3.8节点设计计算

3.8.1梁与柱的连接

一．构造形式

刚接
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二．梁与柱栓焊混合连接计算

1.地震组合内力下的弹性设计

选取
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螺栓边距
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 eq \o\ac(○,1)梁翼缘与柱翼缘对接焊缝的抗拉强度应满足：
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[image: image245.wmf]\

可采用手工焊，焊条采用E43型，二级焊缝
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 eq \o\ac(○,2)梁腹板与柱之间的高强螺栓连接计算：
梁翼缘的塑性截面模量：
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故梁腹板与柱的连接螺栓可采取单排节点，计算可采用常用设计法进行螺栓等级选用8.8级，M16高强螺栓摩擦型连接，摩擦面要求作喷砂处理。取摩擦系数
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每个高强螺栓的承载力设计值：
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一个高强螺栓的承载力设计值：取
[image: image251.wmf]0.85
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且由于施工时先栓后焊，考虑焊接时螺栓引起的预应力损失，则
[image: image252.wmf]0.90.9

0.928.35130

0.85

b

vf

RE

p

NnKN

m

g

æö

==´´=

ç÷

èø



[image: image253.wmf]23.79
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image255.wmf]\

取6个M16：
[image: image256.wmf]2

2;14.124;156.7

ee

pmmdmmAmm

==


连接腹板厚度
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 , 实际取8mm

 eq \o\ac(○,3)弹塑性极限承载力验算（强连接弱构件原则）
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)

(

)

2001230012400276.48

15690223536.87

276.481.21.236.8744.24

fff

py

pbpb

p

MbthtfKNm

MMWfKNm

MKNmMKNm

mm

m

=-=´´-´=

===´=

=>=´=

g

g

gg


腹板净截面面积的极限抗剪承载力：
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腹板连接板净截面面积的极限抗剪承载力：
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腹板连接高强螺栓的极限抗剪承载力：
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[image: image262.wmf]\

符合要求，可以。

三.梁柱节点域的承载力
 eq \o\ac(○,1)梁柱节点域的屈服承载力：
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实际计算，这里偏安全的取
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)

(

)

(

)

6

12

2

0.736.87210

44125

82.07166.67/

62928033

276190

5.1812

9090

pbpb

V

P

bc

w

MM

fNmm

V

hh

t

j

´´´

+

´

=<==

+

+

==<=


 eq \o\ac(○,2)工字型截面柱节点域腹板的抗剪强度：
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 eq \o\ac(○,3)节点域稳定性

柱在节点域腹板厚度
[image: image267.wmf]6.66
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，故可不验算。
3.8.2梁构件计算

从内力计算结果中选取框架A1-B1梁一组最不利内力

一．最不利内力设计值如下：
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二．梁截面及截面特性

梁HM300×200×8×12  ,    材质Q235
强度设计值指标
[image: image271.wmf]2

235/

y

fNmm

=

,
[image: image272.wmf]2

215/

fNmm

=

,
[image: image273.wmf]2

125/

v

fNmm

=



[image: image274.wmf]4433
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翼缘对X轴面积矩：
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三．宽厚比限值检查

不超过12层，抗震设防烈度为8度时，H型截面翼缘外伸部分宽厚比<10；

腹板高厚比不超过
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翼缘板：
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腹板高厚比：
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四.强度设计(抗弯强度)

截面塑性发展系数
[image: image280.wmf]1.05
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，不考虑截面削弱，则
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经计算地震作用组合受控制

五．剪应力计算(抗剪强度)
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框架梁端部因开螺栓孔
[image: image284.wmf]616
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，截面削弱端部截面的抗剪强度计算
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经计算地震作用组合不控制
六．折算应力计算
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计算折算应力时的强度设计值增大系数
[image: image287.wmf]1
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腹板计算高度折算应力：
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经计算，地震作用组合不受控制

七．整体稳定性

施工阶段：考虑施工荷载
[image: image289.wmf]2
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,永久荷载为压型钢板、钢架及砼自重。由此计算得到的最大弯矩设计值
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，次梁可作为其侧向支撑点，则平面外计算长度为3米，长细比
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整体稳定性系数：
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梁的整体稳定应力：
[image: image293.wmf]x
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八．局部稳定性

轧制H型钢不计算

3.8.3柱构件计算

从内力计算结果中选取框架柱B-B1柱一组最不利内力
一．最不利内力设计值如下

I．
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二．柱截面及截面特性
HW
[image: image296.wmf]200200812
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  材质：Q345
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三．宽厚比限值检查

不超过12层，抗震设防烈度为8度时，工字钢截面翼缘外设部分宽厚比<10,
高厚比<80
翼缘：
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腹板：
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[image: image300.wmf]\

可以

四．强柱弱梁复核
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地震作用组合下最大轴力
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满足强柱弱梁要求
五．强度计算

截面塑性发展系数：
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不考虑截面削弱，则
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[image: image310.wmf]\

经计算，满足要求，地震作用组合不控制

六．弯矩作平面内稳定计算

纯框架结构有侧移框架
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查表的
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属b类截面（
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则有
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经计算地震作用组合不控制

七．弯矩作用平面外的稳定性计算
纵向框架梁取
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[image: image325.wmf]44

188010

x

Imm

=´

与钢柱连接，柱脚在纵向也刚接
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查表得
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属b截面类（
[image: image331.wmf]8
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纯框架结构有侧移框架：
[image: image335.wmf]1.0
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截面形状系数：
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则有
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经计算不符合内力计算要求，其措施应增大柱截面
八．局部稳定性
热轧H钢不考虑

3.8.4主次梁的连接

主梁截面：H300X200X8X12，材质为Q235。

次梁截面：H175X90X5X8， 材质为Q235

最大剪应力设计值：V=49KN

次梁与主梁连接采用铰接，通过了3M16高强度螺栓与主梁连接（单剪），高强度螺栓为10.9级摩擦型连接，计算时取摩擦系数
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次梁在剪力作用下，每个高强螺栓所受的力为：
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由于偏心弯矩作用，
[image: image343.wmf]e
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，受力最大的一个高强度螺栓所受的力：
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在剪力和偏心弯矩共同作用下，受力最大的一个高强度螺栓所受的力
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故满足要求
3.8.5柱与柱的连接

   柱与柱的连接采用完全焊透的坡口对接焊缝连接

3.9．雨篷设计

3.9.1雨篷结构及荷载

1.雨篷结构

洞口宽1.2mm，雨篷宽1.8mm，设雨篷梁两端各深入墙内0.5mm，

则雨篷梁长为1.2+2×0.5=2.2m ，取板端厚
[image: image347.wmf]80
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机构如下图：


[image: image348.wmf]
2.雨篷板计算：

取1㎜宽板带为设计单元，设板厚
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板带上荷载如下表：

	
	荷载种类
	荷载设计值KN/m

	恒载
	200mm水泥砂浆面层
	20×0.02×1.2=0.48

	
	板自重（按平均厚）
	25×0.09×1.2=2.7

	
	　15mm纸筋石灰抹底
	17×0.015×1.2=0.306

	
	小计ｇ
	3.486

	活荷
	雪荷载
	0.25×1.0×1.4=0.35

	
	均布活荷
	1.7×1.4=0.98

	
	小计q(取最大值)
	0.98

	集中荷载(1m宽内1个)
	F=1.0


3.弯矩设计值

恒载+均布活荷载：
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恒载+集中荷载：  
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故应按
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4.配筋计算
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image356.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image359.wmf]（差值法
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选配筋
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雨篷纵筋伸入梁内的锚差长度
[image: image364.wmf]30
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，即应大于30×8=240㎜

3.9.2．雨篷梁的计算

（一）正截面受弯计算     （设梁正截面尺寸为250×300mm）
1. 梁上荷载见表：

	　
	荷载种类
	荷载设计值

	恒载
	梁自重
	25×0.25×0.3×1.2=2.25

	
	梁侧粉刷
	17×0.012×(0.3+0.3)×1.2=0.147

	
	梁上外挂墙板
	(6.5×0.25+0.36)×(1.2/3)×1.2=0.95

	
	雨篷板传来恒荷载
	3.486×1.2=4.18

	
	小计q
	7.53

	活载
	 雨篷板传来q
	0.98×1.2=1.18

	集中荷载 
	因板实际宽1.8米，故集中荷载按两个计算


注：梁上外挂墙板因梁上砌体高度大于ln/3，故按ln/3高度的砌体计算(ln为梁净跨，水泥粉刷墙面单位自重0.36KN/m)

梁的计算跨度
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2. 弯矩设计值

恒载+活载：
[image: image366.wmf]22
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恒载+集中荷载：两个集中荷载布置如图  

即荷载下的跨中弯矩：
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因
[image: image368.wmf]12
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，故应按
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计算配筋

3.配筋计算

雨篷梁截面为倒L型，现近似矩形截面计算，取
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  内插法得
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兼顾受扭需要，取
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(二)受剪扭计算

1.扭矩和剪力设计值

 eq \o\ac(○,1)恒荷载+活载：
雨篷板上均布荷载(q+g)产生沿梁纵轴每m的线扭矩为：
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梁门洞边处扭矩：
[image: image377.wmf]11
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相应剪力：
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image379.wmf](
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 eq \o\ac(○,2)恒载+集中荷载：
集中荷载在洞口边所产生的弯矩：
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雨篷板上的恒荷载（g）产生的扭矩为：
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[image: image382.wmf]2
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相应剪力：
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故应取
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进行计算

 eq \o\ac(○,3)截面尺寸校核

近似取截面计算，截面抗扭塑性抵抗矩：
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故截面尺寸符合要求

2.计算受剪箍筋

剪扭构建砼受扭承载力降低系数
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故应取
[image: image389.wmf]1

t

b

=

进行计算

现集中荷载对支座截面所产生的剪力值小于总剪力值的75%，故剪扭构件的受剪承载力应按以下公式计算
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式中
[image: image391.wmf]sv

A

为受剪所需的箍紧截面面积；S为箍筋间距

上式取等号并移项得：
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[image: image393.wmf]\

负值表明受剪箍筋可按构造配置

3.计算受扭箍筋

现弯剪扭构件纵向钢筋与配筋强度比值
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，由剪扭构件的受扭承载力
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 此处
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为受扭计算中沿截面同边所配置箍筋的单支截面面积；
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为截面核心部分面积。
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分别为箍筋内表面计算的核心部分的短边和长边
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将上式移项得
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对受剪扭构件，箍筋的最小配箍率为
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 , 现取箍筋间距为S=80mm
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取箍筋
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验算
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可以

4.计算受扭纵筋

受扭构件纵筋与箍筋的配筋强度比
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的计算公式为
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式中：
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为受扭计算中取对称布置得全部纵向钢筋截面面积；
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为截面核心部分的周长
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受扭纵筋的最小配筋率：
[image: image423.wmf](
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现
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将抗扭纵筋
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置于梁高h的中部，
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配在上面兼作架立钢筋。
3.9.3雨篷抗倾覆验算

计算倾覆力矩时应采用荷载设计值，已知雨篷宽B=1.8mm，故只能计算一个集中荷载。

因而恒载+活荷载的组合所得倾覆力矩更不利。计算倾覆点在墙外边缘处
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计算倾覆力矩的荷载有梁的自重、梁上外挂墙板重

梁自重：
[image: image429.wmf]1
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外挂墙板重：可以入梁端上部
[image: image430.wmf]45
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扩散角范围内的部分墙板，要求
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故可计算的参加抗倾覆验算的墙板如图阴影部分所示：
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近似沿梁长每米外挂墙板的平均值
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则抗倾覆力矩Mr为：
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抗倾覆验算：
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 ， 故满足要求。
3.10柱脚设计

连接方式：柱脚采用是埋入式，埋入式柱脚通过混凝土对钢柱的承载力传递弯矩。混凝土为C20的。
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 （埋入式柱脚埋深）   
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埋入式柱脚的钢柱四周，主筋和箍筋设置如下：
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根据规范第8.6.5条规定，柱筋的最小含钢率为0.2%，其配筋不宜小于
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按构造要求配
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，并在上端设弯钩，柱筋的锚固长度不应小于
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，箍筋宜为
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，埋入部分的顶端应配置不小于
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的加强箍筋。

3.11压型钢板及楼板计算 

外荷载与内力计算，取1米宽的板带分析。楼层结构的组成，混凝土板、压型钢板、顶棚.

压型钢板选用Q235钢镀锌钢板，现浇砼C30，60mm厚。
压型钢板只作为永久荷载考虑，顺肋方向2.55m，平面尺寸
[image: image462.wmf]2
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3.11.1荷载计算 
永久荷载主要按压型钢板、钢筋及湿砼等重量
压型钢板：
[image: image463.wmf]2
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钢筋砼：
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可变荷载：取
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荷载标准值：
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荷载设计值：
[image: image467.wmf](
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3.11.1内力计算
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查表（5-3）知，此截面几何特征

因
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，因此用全截面计算
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故该楼承板在施工阶段抗弯承载力满足要求。

3.11.2挠度验算
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综上所验内容：压型钢板满足施工阶段安全使用要求。

在使用阶段，该压型钢板只作为楼板的模板，砼楼板的设计与普通砼板相同

3.12楼梯验算

楼梯采用现浇板式楼梯,混凝土强度等级为C20,楼梯活荷载为2.0
[image: image473.wmf]2

/

KNmm

,楼梯结构布置如图示,斜板一端与平台梁和楼梯梁整结,另一端则与窗过梁整结,平台梁两端都搁置在楼梯间的侧墙.
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3.12.1斜扳设计

（1）确定斜板厚度t：

斜板的水平投影净长度为 
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   斜板的斜面净长为
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   斜板厚度：
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取 
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（2）荷载计算：

	荷栽种类
	荷载标准值(KN/m)
	荷载分项系数
	设计荷载(KN/m)

	恒载
	栏杆自重
	0.2
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	形斜板自重
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	30厚水磨石面层
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	板底20厚纸筋灰粉刷
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	小计
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	活荷载
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	总计
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（3）计算简图：
 
[image: image506.wmf]
（斜板荷载图）

如前所述，斜板的计算简图可用一根假想的跨为
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的水平梁代替，如图所示，
计算跨度取斜板水平投影长
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（4）内力计算

斜板的内力，一般只需计算跨中最大弯矩即可，考虑到斜板两端均与梁整结，
对板有约束作用，所以跨中最大弯矩取
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配筋计算：
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受力钢筋配
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3.12.2平台板设计

（1）平台板计算简图

平台板取1m宽作为计算单元。

   平台板近似的按短跨方向的简支板计算，计算简图如图：

[image: image517.wmf]
计算跨度：由于平台板两端均与梁整结，所以计算跨度取净跨
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（2）荷载计算
	荷载种类
	荷载标准值（KN/m）
	荷载分项系数
	设计荷载（KN/m）

	恒载
	平台板自重
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	30厚水磨石面层
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	板底20厚纸筋灰粉刷
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	恒荷合计
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	活荷载
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	点计
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（平台板荷载）
（3）内力计算

考虑平台板两端梁的嵌固作用，跨中最大设计弯矩取
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（4）配筋计算
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偏于安全考虑配
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3.12.3平台梁TL1设计
（1）平台梁计算简图：

平台梁的两端搁置在楼梯间的侧墙上，所以计算跨度:

平台梁的计算间图如图：
平台梁的截面尺寸取：  
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   跨度取l=1.05l3n=1.05×（2700-240）=2580mm

（2）荷载计算
	荷载种类
	荷载标准值（KN/m）
	荷载分项系数
	设计荷载（KN/m）

	恒载
	由斜板传来的荷载
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	由平台板传来的荷载
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	平台梁自重
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	平台梁底部和侧面粉刷
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	小计
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	活荷载
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	总计
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平台梁的荷载
（3）内力计算

平台梁跨中正截面最大弯矩:
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平台梁支座处最大剪力:  
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（4）截面设计

正截面承载力计算：
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考虑到平台梁两边受力不均，有扭矩存在，纵向受力钢筋的配筋量增大，应选
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配置
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